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QUE SE BUSCA IMPLEMENTAR?

En el ambito de la logistica v el transporte de objetos en una
banda transportadora, la eficiencia juega un papel fundamental
para maximizar la productividad y minimizar los costos. Sin
embargo, en muchas situaciones, se presentan desafios que
afectan la eficiencia del proceso, como la falta de planificacién
6ptima de rutas, la deteccidén vy clasificacion inexacta de objetos, la
velocidad inadecuada de la banda v la necesidad de intervencion
humana constante.

La implementacion de técnicas de inteligencia artificial puede ser
una solucién prometedora para optimizar la eficiencia en el
transporte de objetos en una banda transportadora. Sin embargo,
este enfoque plantea desafios propios, como el diserio de
algoritmos de planificacién de rutas precisos y eficientes, la
creacion de sistemas de deteccion y clasificacién de objetos
confiables, y la implementacién de controladores de velocidad
automaticos y adaptables.
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JUSTIFICACION

La optimizacién de la eficiencia en el transporte de objetos mediante inteligencia artificial en
una banda transportadora es un tema de gran relevancia y actualidad en el campo de la
logistica y la automatizacién industrial. Existen diversas razones que justifican la necesidad
de abordar este problema y buscar soluciones basadas en la inteligencia artificial:

1. Mejora de la productividad: La eficiencia en el transporte de objetos es esencial para
maximizar la productividad de los procesos logisticos. Al optimizar la planificacién de rutas, la
deteccion y clasificacién de objetos, v el control de velocidad en una banda transportadora, se
pueden reducir los tiempos de espera, minimizar los errores en la manipulacién de objetos y

agilizar el flujo de trabajo. Esto se traduce en una mayor capacidad de procesamiento y una
mavyor eficiencia global de la cadena de suministro. |

2. Reducciéon de costos: La implementacién de sistemas de inteligencia artificial en el
transporte de objetos puede conducir a una reduccion significativa de costos operativos. Al
minimizar la distancia recorrida, optimizar la distribucién de carga y evitar bloqueos o
congestiones, se reduce el consumo de energia y se maximiza la utilizacion de los recursos
disponibles. Ademds, al reducir la necesidad de intervencién humana constante, se
disminuyen los costos asociados con la mano de obra y se minimizan los errores y accidentes.

3. Mejora de la precisién y confiabilidad: La inteligencia artificial ofrece la capacidad de
implementar sistemas de deteccidn y clasificacidn de objetos altamente precisos y confiables.
Esto permite una manipulacion mas precisa de los objetos en la banda transportadora,
evitando dafos o errores en la entrega. Ademas, al utilizar algoritmos de planificacion de rutas
inteligentes, se pueden evitar desvios innecesarios y minimizar los tiempos de entrega, lo que
se traduce en una mayor satisfaccién del cliente.




Diseniar y desarrollar
algoritmos de planificacién de
rutas basados en inteligencia
artificial que permitan
optimizar el transporte de
objetos en una banda
transportadora, minimizando
la distancia recorrida y
maximizando la distribucién
de carga de manera eficiente.

OBJETIVOS

Implementar sistemas de
deteccidn y clasificacién de
objetos utilizando técnicas de
inteligencia artificial, con el fin
de lograr una identificacién
precisa y confiable de los
objetos en movimiento a lo
largo de la banda
transportadora.

Desarrollar un sistema de
control de velocidad adaptable
basado en inteligencia
artificial, que ajuste
automdticamente la velocidad
de la banda transportadora
segun las condiciones actuales
de carga, rutas planificadas y
congestiones, para mantene
un flujo constante vy eficj




MARCO TEORICO

1. Inteligencia Artificial (IA): La IA se refiere a la capacidad de una mdquina para imitar
o simular la inteligencia humana. Involucra técnicas y algoritmos que permiten a las
maquinas aprender, razonar, tomar decisiones y resolver problemas de manera
auténoma. En el contexto del transporte de objetos en una banda transportadora, la IA
puede aplicarse para optimizar la planificacién de rutas, la deteccion vy clasificacién de
objetos, v el control de velocidad.

2. Aprendizaje Automatico (Machine Learning): El aprendizaje automdtico es una rama
de la TA que se enfoca en desarrollar algoritmos y modelos que permiten a las
maquinas aprender a partir de datos y experiencias previas. Al utilizar técnicas de
aprendizaje automadtico, es posible entrenar sistemas para que puedan reconocer y
clasificar objetos en movimiento en la banda transportadora, adaptarse a diferentes
condiciones y tomar decisiones basadas en patrones identificados en los datos.

3. Planificaciéon de Rutas: La planificaciéon de rutas implica determinar el camino
optimo que deben seguir los objetos en la banda transportadora para minimizar la
distancia recorrida y optimizar la distribucién de carga. En el marco tedrico, se
explorardn diferentes algoritmos de planificaciéon de rutas, como el algoritmo de
busqueda de caminos mads cortos (Dijkstra), algoritmos genéticos, algoritmos de
busqueda heuristica, entre otros, que pueden adaptarse al contexto del transporte de
objetos en una banda transportadora.

5. Vision por Computadora: La visién por computadora se refiere a la capacidad de una
madquina para interpretar y comprender imdgenes o videos. En el transporte de objetos,
la visiéon por computadora puede ser utilizada para detectar y reconocer objetos en
movimiento en la banda transportadora, identificar caracteristicas especificas



HIPOTESIS

La implementacion de técnicas de inteligencia artificial en el transporte de objetos en una banda
transportadora mejorard significativamente la eficiencia del proceso logistico, reduciendo los tiempos
de espera, optimizando la distribucion de carga, minimizando los errores en la deteccion y
clasificacién de objetos, y permitiendo un control adaptable de la velocidad de la banda, lo que
resultard en una mayor productividad y una reduccién de costos operativos.

Para respaldar esta hipdtesis, se espera que la aplicacidon de algoritmos de planificacién de rutas
basados en inteligencia artificial permita minimizar la distancia recorrida y optimizar la distribucion
de carga en la banda transportadora. Asimismo, se espera que los sistemas de deteccién y
clasificacién de objetos utilizando técnicas de inteligencia artificial logren una identificacién precisa
y confiable de los objetos en movimiento, superando los desafios asociados con la variabilidad en la
apariencia de los objetos y la deteccién de objetos parcialmente ocultos o superpuestos. Ademas, se
espera que un sistema de control de velocidad adaptable, basado en inteligencia artificial, ajuste
automaticamente la velocidad de la banda segun las condiciones actuales de carga y las rutas
planificadas, evitando bloqueos y congestionamientos.




VARIABLES

Eficiencia del transporte de objetos: medida en términos
de tiempos de espera, distancia recorrida, utilizacion de
recursos y minimizacion de errores.

- Productividad: medida en términos de la cantidad de
objetos transportados en un periodo de tiempo
determinado.

- Costos operativos: medida en términos de los gastos
asociados con el transporte de objetos, incluyendo
consumo de energia, mano de obra y mantenimiento.

- Precision y confiabilidad en la deteccidén y clasificacion
de objetos: medida en términos de la capacidad de
identificar correctamente los objetos en movimientoy
clasificarlos de manera precisa.

- Control de velocidad adaptable: medida en términos de
la capacidad de ajustar automaticamente la velocidad de
la banda transportadora segun las condiciones de carga 'y
las rutas planificadas.

VARIABLES
DEPENDIENTES

- Algoritmos de planificacién de rutas: variables
relacionadas con los algoritmos utilizados para
determinar las rutas dptimas de los objetos en la
banda transportadora.

- Sistemas de deteccidn y clasificacion de objetos:
variables relacionadas con los sistemas de
inteligencia artificial utilizados para detectary
clasificar objetos en movimiento en la banda
transportadora.

- Sistemas de control de velocidad adaptable:
variables relacionadas con los sistemas de control
que permiten ajustar la velocidad de la banda
transportadora de manera automatica y adaptable.

VARIABLES
INTERVINENTES



METODOS, TECNICAS E ISNTRUMENTOS

PARA RECABAR LA INFORMACION

Investigacion
experimental:

La investigacion
experimental implica disenar
y realizar experimentos en un
entorno controlado para
recopilar datos empiricos. En
el contexto de este tema, se
pueden realizar pruebas
utilizando una banda
transportadora equipada con
sensores de deteccion,
camaras de vision por
computadora u otros
dispositivos de captura de
datos. Estos experimentos
pueden incluir pruebas de
deteccion y clasificacion de
objetos, evaluacidon de
algoritmos de planificacidon
de rutas y pruebas de control
de velocidad adaptable.

Observacion
directa:

La observacidon directa
implica observar y registrar
el funcionamiento de una
banda transportadora en
tiempo real. Esta técnica
permite identificar
ineficiencias, cuellos de
botella o problemas
especificos en el transporte
de objetos y recopilar datos
sobre la distribucion de
carga, los tiempos de espera
y otros aspectos relevantes.
La observacion directa puede
complementarse con la
grabacion de video para un
analisis mas detallado
posteriormente.

Simulacion por
computadoras:

Las simulaciones por
computadora son
herramientas que permiten
modelar y simular el
comportamiento de una
banda transportadora
utilizando software
especializado. Estas
simulaciones pueden ayudar
a evaluar diferentes
algoritmos de planificacion
de rutas, probar diferentes
configuraciones de control
de velocidad y realizar
analisis de sensibilidad para
identificar las mejores
estrategias de optimizacion.




Cronograma del proyecto

Revision bibliografica sobre el
transporte de objetos en bandas
transportadorasy la aplicacion de
inteligencia artificial.

- Familiarizacion con el entorno de
programacion LabVIEW y sus
caracteristicas.

Disefno del sistema de deteccion de
objetos utilizando camaras 'y
procesamiento de imagenes en
LabVIEW.

- Configuracion y calibracion de las
camaras para la captura de imagenes
en tiemporeal.

Desarrollo del algoritmo de deteccion
y clasificacion de objetos en
movimiento utilizando técnicas de
vision por computadora en LabVIEW.
- Pruebas preliminares del sistema de
detecciony clasificacion de objetos
utilizando un conjunto de datos de
prueba.

Diseno y desarrollo del algoritmo de
planificacion de rutas en LabVIEW,
basado en técnicas de inteligencia
artificial como algoritmos genéticos o
busqueda heuristica.

Implementacion del control de
velocidad adaptable de la banda
transportadora en LabVIEW,
considerando los datos de deteccion
de objetos y la planificacion de rutas.

- Pruebas y ajustes del control de
velocidad adaptable para
garantizar un flujo const

Analisis de resultados

Preparacion del informe

Presentacion del informe




CONCLUSIONES:

En este proyecto, se abordo el desafio de optimizar la eficiencia en el transporte de objetos mediante
inteligencia artificial en una banda transportadora. A traves del desarrollo e implementacion de sistemas
basados en LabVIEW, se logré mejorar significativamente el proceso logistico y alcanzar resultados positivos.

Se implementaron técnicas de deteccion y clasificacion de objetos utilizando camaras y procesamiento de
Imagenes en tiempo real. Estas técnicas permitieron identificar Iy clasificar los objetos en movimiento con alta
precision y confiabilidad, superando los desafios asociados con [a variabilidad en la apariencia de los objetos y la

deteccion de objetos parcialmente ocultos o superpuestos.

Ademas, se diseng y aplicé un algoritmo de planificacion de rutas basado en inteligencia artificial, que permitio
optimizar la distribucion de carga y minimizar la distancia recorrida. Esto resulté en una reduccion significativa
de los tiempos de espera y una mayor eficiencia en el transporte de objetos a lo largo de la banda

transportadora.

Asimismo, se implemento un sistema de control de velocidad adaptable, que ajusté automaticamente la
velocidad de la banda transportadora segun las condiciones de carﬂay las rutas planificadas. Esta capacidad de
adaptacion permitio evitar bloqueos y congestiones, mejorando la fluidez del proceso y aumentando la

productividad.







