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Es la cantidad de energia que un sistema termodinamico intercambia con el exterior a presion
constante, en otras palabras, es la cantidad de energia que el sistema absorbe o libera durante
un proceso isobarico. En Fisica y Quimica se suele representar con la letra H, y su unidad de
medida son los Joules (J).

Como todo objeto se puede considerar como un sistema termodinamico, éste concepto hace
referencia a la cantidad de calor que cede o pierde el sistema mientras la presion es constante.
Todo proceso de este tipo se puede clasificar en:

Endotérmico: Absorben calor o energia del medio.

Exotérmico: Liberan calor o energia al medio.

(concepto, 2013-2023)



EJEMPLOS

ENDOTHERMIC EXOTHERMIC
REACTIONS ) REACTIONS

WATER AND ACID
REACTION

FREEZING WATER
INTOICE

NUCLEAR
FISSION

CAMPFIRE RUSTING
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[Emtalpia

e Entalpia de formacién: Cantidad de energia necesaria para formar un mol de
un compuesto a partir de sus elementos constitutivos en condiciones de
presién y temperatura estdndares (1 atm y 25° C).

e Entalpia de descomposicion: Cantidad de energia absorbida o liberada cuando
una sustancia compleja se divide en otras mas simples.

e Entalpia de combustion: Cantidad de energia absorbida o liberada por la quema
de 1 mol, siempre en presencia de oxigeno gaseoso.

e Entalpia de neutralizacién: Implica la energia liberada o absorbida siempre que
bases y acidos se neutralicen.

(concepto, 2013-2023)
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IEmtalpia emn ffemdmenes ffisicos

e Entalpia de cambio de fase: Implica la absorcion o liberacién
de energia cuando 1 mol pasa de un estado de agregacién a
otro. Se subdivide en: entalpia de vaporizacion, de
solidificacion y de fusién.

e Entalpia de disolucién: Es propia de las mezclas entre un
soluto y un solvente, se divide en 2 fases:

(absorbe energia) y de (ibera energia).

(concepto, 2013-2023)
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Se refiere al grado de desorden de un sistema termodinamico. Cuando se produce
una variacion de entropia positiva, los componentes del sistema pasan a un
estado de mayor desorden que cuando se produce una entropia negativa.

Este concepto se relaciona con la Segunda Ley de la Termodinamica, dado un
periodo de tiempo suficiente, los sistemas tenderan al desorden, ese potencial de
desorden sera mayor en la medida en la que mas cerca el sisrema se encuentre
en equilibrio.

A mayor equilibrio, mayor entropia.
En otras palabras, éste concepto es el calculo de la energia interna de un sistema
que no es Util para realizar un trabajo pero que existe y se acumula en un estado _
determinado, es la energia excedente o desechable. J

(concepto, 2013-2023)



Cuando un sistema pasa de un estado inicial a un secundario en un proceso W
isotérmico, la variaciéon de entropia sera igual a la cantidad de calor que
intercambie el sistema con el medio ambiente dividido por su temperatura.

S2-S1 =(Q1— Q2)/ T

La entropia negativa, sintropia o neguentropia, es el tipo de entropia que un
sistema libera para mantener bajos niveles de entropia. El concepto fue @
desarrollado por el fisico Erwin Schrodinger en 1943. /

(concepto, 2013-2023)
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o La ruptura de un plato: Supongamos que es un sistema ordenado, equilibrado vy
con alto potencial entrépico, vemos que su fragmentaciéon es un proceso
natural que no sucede de manera espontanea en sentido inverso, por lo tanto
es considerado como un proceso irreversible.
» La descomposicion radiactiva: Los atomos inestables y de alta carga entrépica
se convierten en otros mas estables, cambiando de elemento. Liberan grandes R
cantidades de energia, a eso le llamamos radiacién, este proceso es
irreversible.
e El fin del universo: La Fisica contemporanea plantea una teoria sobre la
"muerte térmica", dice que la entropia del universo alcanzara un equilibrio, un
punto maximo de entropia, con ello ya no habra ningdn cambio de todo tipo o :C)
alguna evolucién. '

(concepto, 2013-2023)


https://concepto.de/universo/
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La variacién de entalpia estandar de la reaccién de combustion ﬁ
del butano es 2.600 kJ/mol.
a) Calcula el calor que se desprende en la combustién de un metro cibico de butano

medido en condiciones estandar de presion y temperatura.
b) Calcula el valor de la variacién de energia interna por mol de butano en

condiciones estandar 13 i~ 200 W
C4Hyg (g) + — 05(g) — 4 CO,(g) + 5 H,0 ol

2
PV  101.325Pa-1m? N
a) PV = nRT — 1 = = 2 = 409 mol Constante utilizada:
RT  oiaq Pa-m 298 K 831 Pa m*3/mol K
mol - K

. <)<
g = —2.600 —] 40'9 mol = (106.383'1 K] l \

mol —_——

Q = Variacién de H * N de moles (Castafios, 2015)



Variacion de la energia interna = Calor a volumen constante
AH=AU+An-R-T 9 W

Variacion de la entalpia = Calor a presion constante

Q,=Q,+An-R-T

] ]
b) AU =0Q, = Qp — AnRT = —2.600.000 (—3'5)-8'31 —* 298K

mol mol
] k]
Al = —2.591.332'7 » ALl = —2.591'3 ——
mol mol

Variacién de la energia interna = Variacién de H — (N de moles*R*T)

NOTA: Las condiciones estandar de presién y temperatura equivalen a 1atm y a
298K aprox., no hay que confundirlas con las condiciones constantes o normales.

g

(Castafios, 2015)
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Las entalpias estandar de formaciéon de la glucosa, el etanol, el agua y
el didxido de carbono son (-1280, -278, -286 y -394) kJ/mo|,
respectivamente. Calcula en las mismas condiciones: i

a) La entalpia de la combustién de la glucosa
b) El cambio de entalpia que se produce en la fermentacién de la glucosa
seguln la reaccion:

(Castafios, 2015)



a) La entalpia de la reaccién de combustién de la glucosa es:
CgHy,0¢ (s) +6 0, (g) — 6 CO; (g)+ 6 HyO (1)

AH,= 6- AH:[CO,(g)] + 6 AH[H,0(1)] — AH[CsH1,04(s)]

k
=6-(—394) 4+ 6-(—286) — (—1.280) = —E.EIJD—JI
Imno

AH? = an - ﬂH?}P — ZHR - ﬂH?}R

np = coeficiente estequiométrico de los productos en la reaccion ajustada

ng = coeficiente estequiometrico de los reactivos en la reaccion ajustada
AHZp = entalpias de formacionde los productos

AH7p = entalpias de formacion de los reactivos

(Castafios, 2015)



@ b) En el caso de la fermentacion de glucosa a ﬁj

etanol:

AH, =2 aHf[cEHEQH[U] +2- aHf[cDE[g]] — AH[CgH;,04(5)]

k
=2-(—278)+2-(—394) — (—1.280) = 64—]
mol

(Castafios, 2015)






Un kilo de aluminio a 100°C se introduce en un calorimetro que contiene 1 kg
de agua a 0°C. Calcular:

a) La temperatura final del sistema
b) La variacién total de entropia del sistema

(alorimetro (alorime}ro

Proceso

C]ﬁ.]:ﬂ;ZFS'{ﬂl } :
Sélido . h l t_/
 Capacidad calorifica “=— _

(docsity, 2023)




a) Como estamos en presencia de un calorimetro se ocupa la siguiente
formula Q1+Q2=0.

El calor 1le corresponde al cuerpo que cede o absorbe calor sin cambiar de
estado. Sabemos que Q1= Qsen = mC*(T2-T1) Q2 = Qsen = mC*(T2-T1)

Q1 = Qal = (1000 gr)(0.215 Cal/gr°C)*(T2-100)°C = 215(T2-100)Ca
Q2 = Qagua = (1000 gr)(1 Cal/gr°C)*(T2-0)°C = 100T2 Cal

215(T2-100) + 100072 =0 215672 - 21500 + 100072 =0

T2 = 176954 °C T2 = 21,500/1,215 121572 = 21,500

(docsity, 2023)



AST{]?': — ASA} + ASHEO

Cal 17.7 + 273
— (0. — = -b36 Cal/K
ASy; (0 215 gK)(woo gr)Ln(lOO — 273) [
ASyo0 = (1 Cm) (1000 gr)L LA LTS, 62.8 Cal/K
ASt,+ = -536 Cal/K + 62.8 Cal/K 9.2 Cal/K

(docsity, 2023)



La capacidad calorifica especifica (Cp) del agua es practicamente W
constante, 1 Cal/g°C en el intervalo de 256°C a 76°Ca 1 atm. Calcule la

entropia para el calentamiento reversible de 100 gr de agua desde
25°C hasta 50°C a 1 atm.

15 = Cpems (Ini2) O
— * * —
p*m Tlffjl_ N

) 50 :
— (4.1868 ch) (100g7) In (E) = 1.0585

(docsity, 2023)



@ Qi?ﬁ ail? 7

ol o LIS £\ 5)[

concepto. (2013-2023). ";Qué es la entalpia?”, en Entalpia, en
https://concepto.de/entalpia/#:~:text=La%20entalp%C3%ADa%20es%201a%20canti
dad%20de%20energ%C3%ADa%20que%20un%20sistema,que%201a%20presi%C3%
B3n%20no0%20cambia, (fecha de consulta: 8 de mayo de 2023).

concepto. (2013-2023). ";Qué es la entropia?", en Entropia, en
https://concepto.de/entropia/, (fecha de consulta: 8 de mayo de
2023).




Castafios, E. (2015). "Ejercicios de calculo de
entalpias", en CIENCIADELUX, en
https://lidiaconlaquimica.wordpress.com/2015/06/29/ej
ercicios—de-calculo-de-entalpias/, (fecha de consulta:
9 de mayo de 2023).

W

Docsity. (2023). "problemas de entropia, Ejercicios de
Fisicoquimica", en docsity, en
https://www.docsity.com/es/problemas—-de-

entropia/5935772/, (fecha de consulta: 10 de mayo f) f)
de 2023). ) —J







